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WAVECOM 8

W 4010 SUPERDECODER
Der leistungsfahige Fernschreibdecoder W 4010 zeichnet siGh durch ein modernes
Schaltungsdesign aus und bietet eine benutzerfreundliche Bedienung.
Jahrelange Erfahrungen und viele KundenwOnsche pragen dieses Produkt. Die
Vielseitigkeit des Fernschreibdecoders bietet ein weites Anwendungsspektrum.

Der WAVECOM-Fernschreibdecoder W 4010 bietet:

. Einfachste Bedienuni !nit Funktionsanzeige der Tasten Fl bis F4 und Video-Statuszeile mit standiger

Information fiber die Betriebsparameter
. Direkte Modulanwahl!nit separater Taste, Wechseln ~on BU-ZI ohne Unterbrechnung der

Signalerfassung, Unterbrechung der Druckerausgabe vom Gerat .
* Standardsoftware Modul A !nit Packet-Radio. Wetter- FAX. Auto ARQ/FEC, Auto Baudot, Baudot

Variabel, ASCII und CW, Bit-Inversion, Baudratenmessung, 4 Zeichensatze
. Preisgilnstige Zusatzsoftw3re Module B, C und D fiir fiber 14 kommerzielle Ubertragungsarten

. Praktisch unbeschrankter Ausbau der Software durch Speicherkapazitat van 160 KByte.

. Ausgereifte Software !nit schnellem Einrasten auf aIle Signale

* Automatische Erkennung und Anzeige der Datenlage

* Leistungsfahiger C-MOS Prozessor mit verdoppelter Taktfrequenz.

* Einfaches Ahstimmen mit LED-Balkenanzeige fiir aIle ShifteD van 50 Hz bis 2300 Hz

* Optimale Demodulation van Wetter-Fax durch linearen Breitband-Demodulator mit automatischer

Umschaltung.
* Spezielles steilflankiges Filter 8. Ordnung, stufenlos einstellbar van 10 - 2300 Hz Durchlassbandbreite

* Kontinuierlich regelbares Amplitudensieb fUr den Betrieb in CW-Morse, Sitar ARQ und Packet-Radio

* Prozessorgesteuerte!\ Tief!,3!\!\filter 6. Ordnung nach Quadraturdemodulator ergibt optiinalen Storabstand

* Eingebauter F7-B (F6) Demodulator mit hohem Storabstand

* Ausbau der Hardware vorgesehen (RAM, EPROMS, Signal-Sockel). .
* Universelle Videokarte mit 24 Zeilen x 80 Zeichen oder 18 Zeilen x 40 Zeichen, Video-Synch 50 oder 60

Hz, programmierbarer Cursor-Mode
* Automatischer Wortiibertrag der Videoausgabe

* Vier softwaregesteuerte Zeichensatze ermoglichen die Ausgabe in Kyrillisch oderGriechisch

. UOS (Unshift on Space) und MSI (Multiple Scroll Inhibit) Mode Ein/Aus in alIen Betriebsarten

* Parallele Centronics-Druckerschnittstelle mit Buffer

. Universelle serielle RS232-Schnittstelle, Baudrate und Datenformat beliebig einstellbar, mit Buffer und

Busy-Leitung (DTR), Minus-Stromversorgung eingebaut
* Aufwendige Ent!\torung aller Leitungen

* Optimale Beratung moglich, da Entwicklung im Hause

* 1 Jahr Garantie
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8
TECHNISCHEDATEN
Hardware

Gehause: Metallgehiiuse 200 x 250 x 80 mm Stahlblech, 2.5 kg

Frontplatte: LED fUr Traffic/Synch/Phasing/Error/Idle/RQ
In{>ut B- Y und Output A-Z
Prmt On
Tasten F1 / F2 / F3 / F4
On-Off / Printer On-Off / BU-ZI / Menue
Tuning Led-Bar-Graph 16 Elemente

Potentiometer fur variables Filter
Potentiometer fur das Amplitudensieb

Ruckplatte: Kleinspannungsbuchse 2.1 mm 12-14 Volt
8 5-Pol DIN RS-232-CSchnittstelle mit DTR

Serieller- TfL-Ausgang
Externer-Eingang TfL oder RS-232
Cinch-Buchse fur NF (Kurzwelle)
Cinch-Buchse fur NF (Packet Radio auf VHF/UHF)
Centronics- Printerschnittstelle- N ormbuchse
Video-Ausgang 75 Ohm (Composite/BAS)

Prozessorteil: CPU 8-BIT CMOS / 4 MHz
8 KByte Nov-Ram
5 Eproms 27256
5 programmierbare 16-Bit Timer

Video: Format 80 Zeichen x 24 Zeilen oder 40 Zeichen x 18 Zeilen
CPU 8-BIT /12 MHz
4 Zeichensatze Deutsch-ASCII
Tass Cyrillic, Third Shift Cyrillic
Third Shift Greek

Schnittstellen: RS-232-C Serieller Computer- oder Printeranschluss
mit Data-Terminal-Ready (DTR) und 255 Byte-Buffer
Baudraten: 300, 600, 1200, 2400, 4800 oder 9600 Baud. Datenformat 7 oder 8 Bit / Parity Odd / Even oder No-Parity
1 oder 2 Stoppbits
Stecker fUr Shift-Invertierung
Standard-Centronics Printerschnittstelle mit 255 Byte Buffer
Eingang fUr externen Demodulator TfL oder RS-232

Demodulator: Quadratur-Demodulator mit 1750 Hz Mittenfrequenz
CW-Mittenfrequenz 800 Hz (automatische Umschaltung)
Switched-Capacitor- Tiefpass sechster Ordnung
Softwaregesteuerte Grenzfrequenz des Tiefpasses
F7-B (F6) Demodulator fur 100 Hz Linienabstand
High-Speed Packet-Radio Demodulator 1200 Baud
Linearer Breitband-Demodulator fur Wetter-FAX

Filter: Variabler Bandpass mit Mittenfrequenz 1750 Hz/800 Hz
Gegenliiufig geschalteter Hoch. und Tiefpass
(Elliptisch, je viertel Ordnung)
Bandbreite RTfY 10 Hz - 2100 Hz; 700 Hz / 2800 Hz Grenzfrequenz
Bandbreite CW 10 Hz - 800 Hz; 400 Hz / 1200 Hz Grenzfrequenz

Level-RegIer: Variables Amplitudensieb fur CW, ARQ und Packet-Radio
NF-Regelverstiirker 0.1 V bis 5 Volt
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Sottwaremodul A 8
Schnellbestimmung del Baudrate mit typo 1 % Genauigkeit
IAS-Baudrate Auflosung 0.0001 Baud, typo 0.01 % Genauigkeit

BAUDOT ITA-2 Baudot-Fernschreiber mit automatischer Erfassung
Standard- und Variabelbaudraten van 30 his 300 Baud
Bitinversion
4 Zeichensatze Deutsch, Cyrillic oder Greek
Automatische Shift-Erkennung

ASCII ITA-5 Standard- und Variabelbaudraten
van 30 bis 300 Baud
7, 8 oder 9 Bit Datenformat wahlbar
Automatische Shift-Erkennung

SITOR ARQ / FEC Automatische Unterscheidung
zwischen ARQ und FEC SEL / COL
Automatische Shift-Erkennung
3 Zeichensatze Deutsch, Cyrillic oder Greek

CW-MORSE Automatische Erfassung del .
Geschwindigkeit van 15 - 300 BPM
EB-AR-SK Erkennung / Sonderzeichen
2 Zeichensatze Standard-CW oder Cyrillic

PACKET-RADIO Baudrate 300, 600 oder 1200 Baud
Automatische Umschaltung del Eingange fUr
Kurzwelle oder VHF / UHF
Selektierung van Verbindungen
Eliminierung van Steuerpacketen

Wetter-FAX Druckerausgabe in Graphik-Mode fur 9- oder 24-Nadel Drucker
Automatische Erkennung del Trommeldrehzahl 60, 90 oder 120 RPM
A~tomatische Erkennung des IOC Moduls 576 oder 288
Automatische Bild-Synchronisation
Automatische Erkennung des Bildendes
manuelle Verschiebun~ del Bildsynchronisation moglich
Umschaltung fur positIve oder negative Bilddarstellung
Feinkorrektur fur Trommeldrehzahl
Linearer Breitband-Demodulator mit automatischer Umschaltung

Softwaremodul B .
Schnellbestimmung del Baudrate mit typo 1 % Genauigkeit
IAS-Baudrate Auflosung 0.0001 Baud, typo 0.01 % Genauigkeit

ARQ-E Baudraten van 48, 64, 72, 86 , 96, 144 und 192 Baud
Variabel30 - 300 Baud
Automatische Repetition Erfassung und Request-Eliminierung

ARQ-E3 Baudraten van 48, 72, 96, 144 und 192 Baud
Variabel30 - 300 Baud
Automatische Repetition Erfassung und Request-Eliminierung

ARQ-M2 Zwei Division-Channels (1/1 Mode)
Baudrate 86, 96 und 200 Baud
Variabel30 - 300 Baud
Division-Channel Selektion ohne Erfassungsunterbrechung
Automatische Umschaltung auf schreibenden Kanal
Automatische Repetition Erfassung und Request-Eliminierung
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ARQ-M4 Vier Division-Channels (1/1 Mode)

Baudrate 172 und 192 Baud
Variabel30 - 300 Baud
Division-Channel Selektion ohne Erfassungsunterbrechung
Automatische Umschaltung auf schreibenden Kanal
Automatische Repetition Erfassung und Request-Eliminierung

Synchron-Bitanalyse Analyse 30 - 300 Baud
Synchron-Analyse mil Einzelbitausgabe
Ausgabeformat 4 - 96 Bit
Code-Spreizung 1- 50 Bit
Automatische Nachphasung

Asynchron-Bitanalyse Analyse 30 - 300 Baud
Start-Stop Analyse mil Einzelbitausgabe
Start-Stop 4 - 21 Bit wiihlbar

Langen-Analyse Langenmessung der Schritte
Ausgabe der Schrittlangen mit 0.1 ms

8 SOFTWAREMODULC

Schnellbestimmung der Baudrate mil typo 1 % Genauigkeit
IAS-Baudrate Auflosung 0.0001 Baud, typo 0.01 % Genauigkeit

FEC-A Baudraten 96, 144 und 192 Baud
V ariabe130 - 300 Baud

SI-ARQ Blocklange auf 4, 5 oder 6 Bit vorwiihlbar
Baudraten 96, 144 und 192 Baud
Variabe130 - 300 Baud
Automatische Request-Eliminierung und Nachphasung

SI-FEC Baudraten 96, 144 und 192 Baud
Variabel van 30 - 300 Baud

SWED-ARQ Baudrate 100 Baud
automatische Einphasung auf aIle Blockliingen
automatische Umschaltung der Blocklangen
automatische Erfassung der Datenlage. AUTOSPEC Baudraten 68.5 und 137 Baud
Variabel30 - 300 Baud

SOFTWAREMODULD

Presse 300 Baud F7-B Obertragung in Spezialformat
entspricht 300 Baud ASCII

Wirtschaft 300 Baud F7-B Ubertragung in Spezialformat
entspricht 300 Baud ASCII

Info 300 Baud F7-B Ubertragung in Spezialformat
entspricht 300 Baud ASCII
(in Vorbereitung)

Wirtschaft 50 Baud 50 Baud F7B Baudot mil Bitinversion

Modul E Kundenspezifische Software
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Praxisbericht 8
Morse- und Fernschreibdecoder

Den Schweizer Christian
Kesselring muG man ~ .. ~ k. h ...ebensowenig kenne? wie den r U r r un . ern sc re, u-

Japaner Toro Shlono yon
JRC. Beide yerstecken sich
gewissermaGen hinter ihren und ..o.' se ~ mp .ang .'Kindem', ihren Produkten: Irll .. -5J .. .
Kesselring hinter dem yon
ihm neu entwickelten Funk- d S d dfemsch,reib- ';1nd M?rsedeco- er upe ~ eco erder, Shlono hmter seIDer Kon- . I
zeption des Empfangers .
NRD-525G. Was bei Kessel- Wi W 4 0 10ri~~.jedoch trotz aller Anony- a8' ecommltat yon Hardware- und ... I
Softwareleistung bemerkens-
wert ist, sagt er selbst: "Ich

8habe den W 4010 ohne Ruck- Van diesem Superdecoder zum EntschlUsse/n van Funk-
si~ht auf ~e,it u~d Gel~ ent- fernschreib- und Morsesendungen haben Kurzwellen-
wI,ckelt, bls Ich el.n Gerat yor horer bisher nur traumen konnen. Nun hat sich das
mlr hatte, das mlf seIber ge- G -- ht 6 rt - G --, t - k It. N-, S h -fti :a. riel und zudem ausbaufahig eruc zum.e 1gen era en WIC e. '5 C , ..auer
ist." hat fUr funk das bis RedaktionsschluB einzige Exem-

Kesselring hat allerhand Er- plar ausfUhrlich testen konnen
fahrungen mit dieser Materie.
Er war der technische Kopf ei-
Des Schweizer Untemehmens,
das als erstes uberhaupt einen
uberragenden RTTY/CW-
Decoder zuerst mit automati-
scher Wahl yon Geschwindig-
keit und Shiftlage, spater
dann mit eiDer Reihe exoti- Vorderan-
scher Codes herausbrachte. - $YNCIJ - ERROR ,

ht d. SIC esNach Trennung yon dlesem _PHASING - RO
W ecomU h " d K av nteme men grun ete es- _TRAFFIC_IDLE W 4010

selring seine Wayecom GmbH -. -A
und bosselte etwa ein Jahr an _,.oN ~ZOUT

dem Gerat: "Mit meinem fi- ~ 8
nanziellen Einsatz habe ich W 4010 ~
mich auf dem letzten Ast be- ~AVECO~ ~
wegt..." Ein Gutes hatte es: ~
Yon dieser Position hatte er ~
offensichtlich eine prima Aus- ~

0
sicht, urn Hardware und Soft- ~
ware, Bedienung und Preis
des Gerates in einen unyer- Die LED- dierten Zeichen entweder auf
gleichlichen Rahmen zu brin- Balken einem Monitor oder Femseh-
gen. Man kann our wiederho- werden gerat ab, meistens kOnnen sie
len, was wir schon yon seineD durch eine auch noch ausgedruckt wer-
yorher ausgetuftelten Maschi- RY-Schlei- den.
Den sagten: Der W 4010 ist fe ausge- Gerade fur RTTY gibt es
konkurrenzlos. lenkt. Da. eine Reihe yon Verfahren,

durch ist Geschwindigkeiten, Modula-
Das mach' eine auf 10 tionsarten, Phasenlagen und
den W 40 10Hz exakte Inyertierungen, die das AbhO-
konkurrenz/os Frequenz- fen yor allem fur den werden-

Aber der Reihe nacho Was einstel- den Profi auf diesem Gebiet
ist so ein Decoder, wie wird er lung des schwierig machen. Erinnert
eingesetzt? Ein RTTY - und Empfan. sei in diesem zusammenhang8
CW-Decoder entschlusselt gers mag- daran, daB man als Funkama-
Funkfemschreib- und Morse- lich teur ja nicht allein die Ama-
sendungen, Er bildet die deco- teurfunksendungen in 45,45

6 funk 7,87



8
Baud, ASCII, ARQ und Pak-
ket Radio abhOren darf, son-
dern auch die Wetterberichte
und Funkprognosen profes-
sioneller Systeme, die sich
unterschiedlichster Obertra-
gungsarten his bin zum Bauer
Autospec mit 68 Baud (ME-
TEO Pretoria in Sudafrika
und die Antarktis-Station auf
Prince Edward Island) bedie- D.en protes-
nen. Auch diese darf ein Funk- sionellen In-

amateur ohne besondere Ge- ne.naut.bau
nehmigung abhOren. zelgt dlese

Damit sind abeT kaum 100/0 Autnahme

aller RTTY -Signale auf Kurz-
welle aufgezahlt, denn Bot-
schaften, das Militar, Flug-

aesellschaften, Nachrichten-
.enturen, Hilfsorganisatio-

nen, Post- und Fernmeldebe-
bOrden und Expeditionen be-
dienen sich ebenfalls der Kurz-
welle und ubertragen ihre Da-
ten, teils nochmals verschlus-
selt, teils im Klartext, auf plitudensieb', das vor allem nienabstand zur Verfugung, doppelte Schirmung mittels
Kurzwelle. Hierfur kommen bei der kritischen Pegelein- wahrend fur Packet Radio Kupferfolien weitestgehend
oft sehr spezialisierte Obertra- stellung fur Morseempfang (VHF/UHF mit 1200 Baud!) vor einer 'Sendetatigkeit' ge-
gungsverfahren zur Anwen- gute Dienste leistet. ein Hochgeschwindigkeits- schutzt. Mit einem TS-940S
dung, urn bei der launischen Wie geht es danach weiter? Packet-Demodulator einge- als Empfanger und einer FD-4
Kurzwelle neben hoher Da- Meistens wird RTTY ja mit baut ist. waren jedenfalls keine StO-
tenmengen auch eine absolut einem SSB-Filter empfangen, Auch bei der Videoplatine rungen wahrnehmbar, die den
fehlerfreie Obertragung zu mit viel Gluck ist ein Quarzfil- mit ihren 80 (!) Zeichen auf 24 Empfang auch leisester Signa-
garantieren. Funkamateure ter mit 1 kHz Bandbreite - Zeilen hat man sich etwas ein- Ie beeintrachtigten.
kennen den Arger beim Ent- wie etwa beim NRD-525G - fallen lassen: Die vier Zei- Der innere und auBere Auf-
schlusseln einer falsch uber- bereits vorhanden. Nur selten chensatze Deutsch, Kyrillisch bau ist streng professionell -
tragenen Funfergruppe in ei- stehen schmalere Zwischen- CCITT -2, Third Shift Kyril- sicherlich nicht zuletzt des-
nem Wetterbericht ja selbst frequenz-Filter zur Verfu- lisch und Third Shift. Grie- halb, weil das Gerat mit sei-
zur Genuge. gung. chisch waren bereits mit dem nen speziellen Zusatz-Soft-

Die verschiedenen Obertra- Urn auch yon der NF-Band- Testgerat mOglich, an der Ori- waremodulen auch fUr insti-
&ngsarten sind fur den breite her optimale Signal-I ginaldarstellung arabischer tutionelle Anwender vorgese-
~ 4010 - fur Anwender, die Rausch- und StOrabstande si- Schriftzeichen wurde gerade hen ist.

damit umgehen - als inte- cherzustellen, verfugt der unter fachkundiger Anleitung Bei aller inneren Komplexi-
grierte Bausteine lieferbar. W 4010 fiber ein spezielles gebastelt, und auch andere tat: Das Gerat ist einfach zu
Urn welche es im einzelnen steilflankiges Filter, das stu- Zeichensatze wie Hebraisch bedienen. Die Betriebsart
geht - das steht weiter unten. fenlose Bandbreiten yon 10 octeT Thai octeT Amharisch lie- wird dUTCh das Menu ange-

Diese Ausbaufahigkeit und Hz his 3 kHz erlaubt. Dieses Ben sich - bei Nachfrage - steuert. In Baudot lassen sich
auch die fertigen Softwarepa- Filter - gegenlaufig geschal- bestimmt realisieren. aile Einstellungen automa-
kete machen den W 4010 teter Hoch- und TiefpaB, el- Damit hat man weltweit die tisch octeT manuell vorneh-
wirklich konkurrenzlos. liptisch, je 4. Ordnung - re- einmalige MOglichkeit, aIle men. Die Betriebsart 'Messen

Aber nicht nUT das, son- duziert auBerdem die Beein- diese Zeichen elektronisch auf der Geschwindigkeit' er-
dern auch die Hardware flussungen dUTCh Fading. einem Bildschirm darzustel- leichtert zudem die Wahl der
stimmt. Angeschlossen nam- Als Demodulator findet ein len! Die Videobandbreite ist richtigen Betriebsart fur den
lich wird ein solcher Decoder Quadratur- Typ Anwendung, mit 12 MHz fur ermudungs- (relativen) Neuling. Es wird
an einen NF-AnschluB des der fur RTTY eine automati- freies Mitlesen auf einem auf 1/10 Baud bei derzeit 1 0/0
Empfangers sowie an ein Aus- sche Mittenfrequenz yon 1750 hochwertigen Monitor ausge- Genauigkeit angezeigt. (Kes-
gabegerat. Und schon beim Hz und fur CW eine yon 800 legt, der selbstverstandlich ein selring:" WiT werden das in
NF-AnschluB muB z.B. der Hz besitzt. Dieser ist mit Metallgehause zum Schutz Kurze dramatisch verbes-
richtige Pegel beachtet wer- einem Software-gesteuerten vQr StOrungen haben sollie. sern.") Die automatisch ge-
den. Der W 4010 verfugt hier- TiefpaB 6. Ordnung in Swit- Der W 4010 ist dUTCh sein messene Baudrate wird ubri-
bei fiber eine automatische ched-Capacitor- Technik ver- Metallgehause, sorgfaltige gens dann ebenfalls automa-

8.egelung mit hohem Umfang bunden. Fur F 7 B steht ein Verdrosselung aller Ein- und tisch in den bei fast jeder Be-
~nd gleichzeitig fiber ein ' Am- Demodulator mit 100 Hz Li- Ausgange sowie zusatzliche triebsart zu findenden Modus

funk 7.87 7



Praxisbericht
Morse- und Fernschreibdecoder 8
'variable Baudrate' ubernom- StationeD problemlos mit- 8 ARQ 28 MARC TDM 8 Synchron-Baudot (synchro-
men - ein System mit KOpf- schreiben. Die automatische (Zeitmultiplex mit spezieller Des Duplex-Verfahren).
chen statt KnOpfchen! Synchronisation im Baudot- Umpolung und zwei Teilka- Das mitgelieferte Hand-

Die leichte und auf 10 Hz Verfahren braucht nicht lan- Dalen). buch enthalt ausfuhrliche Er-
mOgliche exakte Einstellung ger als etwa runt Sekunden, 8 ARQ 56 CCIR-342 TDM lauterungen dieser Code-Ar-
des Signals mittels der uber- zumeist aber geht es wesent- (Zeitmultiplex mit vier Teilka- ten und auch Hinweise, wie
sichtlichen Balkenanzeige lich schneller. Und der auto- Dalen). man sie erkennt. Da einige
macht die prazise Positionie- matische Morseempfang ist Selbstverstandlich verfugt wenige Wetterstationen wie
rung yon SignaleD immer wie- schlichtweg verbluffend: Bei jeder dieser Codes fiber eine auf Marion Insel, Gough In-
der zum Vergnugen. keinem bisherigen Gerat ging Funktion zur Messung der sel, Tristan da Cunha sowie in

. das besser. Die Zahl der Fehl- Baudrate, ebenso selbstver- Pretoria und yom sudafrika-
Ole Gru!'dausstat- zeichen (E, I, T...) ist gleich standlich werden zunachst die nischen Antarktis-Stutzpunkt
~~n~ relfhf,sChon Null, mit dem Pegelregler las- entsprechend gebrauchlich- Sanae allgemein freigegebene
Aur ('astl a e k seD sich immer optimale Ver- sten Geschwindigkeiten auf- Wetterberichte im Bauer-Ver-

mateurzwec e fahren senden, konnten wir
In der Grundausstattung auch dieses Modul zur vollen

(Modul A) wird der W 4010 Zufriedenheit uberprufen.
mit den folgenden Funktio- Das Modul D hingegen er-
Den geliefert: schlieBt in 300 Baud Presse-
8 Baudraten-Check., und Wirtschaftsdienste, einen 8
8 Baudot, automatlsche Er- 200-Baud-Pressedienst und ei-
fassung, Standard- und Va- Den Wirtschaftsdienst in 75
riabel-Baudraten yon 30 his Baud. Es kann our yon Abon-
250 Baud, Bitinversion, z.Z. DenteD der Dienste eingesetzt
vier Zeichensatze einschl. werden.
Griechisch und Kyrillisch. In unserer gesamten Test-
8 ASCII CCITT Nr. 5 eben- zeit ist uns noch Die ein derart
falls zwischen 30 und 250 professionelles ' Amateurge-
Baud sowie einem Datenfor- rat' wie der Wavecom 4010
mat yon 7, 8 oder 9 Bit wahl- unter die Finger gekommen.
bar. Ohne Abschirmungen lauft nichts: Auch hier ist der Und erst recht,kein.Gerat, bei
8SITOR/AMTOR, ARQ- W 4010 b ' ld" h dem das Prels-Lelstungsver-

, avecom vor I IC . , .FEC nach CCIR 476-2 mrt haItms so gunstlg 1st, daB man
automatischer Unterschei- meinen kOnnte, der Hersteller
dung zwischen ARQ und haltnisse - unterstutzt yom gerufen, die sich dann in den babe sich in seiner Kalkula-
FEC, automatischer Erfas- einstellbaren NF-Filter - Normschritten bzw. durch tion kraftig zugunsten seiner
sung FEC SEL/COL und ei- schaffen. tlbernahme des gemessenen Kaufer versehen! Bei alIen en-
ner Baudrate yon 100 Baud. Es ist ein groBes Vergnu- Tempos andern lassen. gagierten HOrern, die nicht al-
8CW-Empfang mit Tempi gen, mit diesem Decoder Das Modul B bietet auBer- lein Wert auf die ublichen
zwischen 15 und 250 Buchsta- Amateurfunksender und pro- dem noch eine Synchron- Amateursende-Verfahren le-
hen pro Minute, Erkennung fessionelle Wetterberichte in Analyse (Einzelbit-Darstel- gen, sondern ein einmalig aus- 8
und Anzeige der Betriebszei- alien Betriebsarten nieder- lung eiDer synchronen Daten- baubares und somit fiber lan-
chen EB, AR und SK sowie schreiben (lassen) zu kOnnen. ubertragung) sowie eine ge Zeit konkurrenzloses Gerat
Darstellung yon Spezialzei- . Asynchron-Analyse zur Pru- haben wollen, kommen am
chen (z.B. Diphtongen wie tl Und dIe Zusatz- rung auf ein asynchrones Wavecom 4010 nicht vorbei!
und :4.). module bergen Start-Stop-Signal. Mit Sicherheit wird eines der
8 Packet Radio nach dem u,!pe~hnte. Das Modul C erschlieBt ersten Seriengerate Referenz
Protokoll AX,25 mit Baudra- Moghchkelten einige Rundsendeverfahren, bei funk werden, an der sich
ten yon 300, 600 oder 1200 Wer sich - z.B. mit ent- die yon den anderen Modulen aile anderen Decoder zukunf-
Baud, automatischer Um- sprechender Genehmigung - nicht abgedeckt werden - tig werden messeD musseD.
schaltung der beiden verschie- nicht allein mit dem Grund- wiederum in vielen Geschwin- Der endgultige Preis lag bei
denen NF-Eingange fur Kurz- modul zufrieden gibt, dem digkeiten und mit der MOg- RedaktionsschluB noch nicht
welle und VHF/UHF, Selek- kann geholfen werden: Mit lichkeit der Baudraten-Mes- fest, er liegt fur das Grundge-
tierung yon Steuerpaketen den einsteckbaren Software- sung: rat unter 1850 Mark, und die
und der Eliminierung yon modulen B, C und D stehen 8FEC Broadcast (convulgen- kompletten zusatzlichen Soft-
Steuerpaketen. daDo ungeahnte Betriebsarten tes FEC-Verfahren, FEC-A). waremodule B, C und D ko-

Unsere Empfangsversuche und -normen zur Verfugung. 8 ARQ CCITT -3 (Simplex- sten ca. 500 Mark,
in alien Betriebsarten verlie- Das Softwaremodul B ent- ARQ-System, ARQS 51 AR- Vertrieb: Wavecom Elek-
fen glanzend, wobei einige haIt folgende Codes: QS 6). tronik GmbH, Hauptstr. 46,
Dinge hervorzuheben sind: 8 Einkanal-ARQ. 8FEC CCITT-3 (FEC-Rund- D-7891 Hohentengen. Furs
Packet laBt sich trotz del kur- 8 ARQ 28 CCIR-342 TDM sendeverfahren). Ausland: Fehmi Chama,
zen Packet-Sendezeit perfekt (Zeitmultiplex mit zwei Teil- 8 Autospec/Bauer (FEC- Englschalkinger StraBe 283,8einstellen - wir konnten zig kanalen). Rundsendeverfahren). 8000 Munchen. sci

8 funk 7.87



8praxistest

Der Code-Knacker: Wavecom
W-4010
Fur die Japaner ist Funkfernschreiben (ATTY) offenbar kein Thema. Mit
Ausnahme ganz weniger Hersteller sind bei uns keine ernstzunehmenden
ATTY-Decoder aus Fernost erhaltlich. Am weitesten verbreitet sind hierzulande
Gerate aus den USA und der Schweiz. Das konne sich jetzt andern: Aus
deutscher Entwicklung und Fertigung kommt der Empfangsdecoder W-4010
der Firma Wavecom Nachrichtentechnik aus dem suddeutschen Hohentengen.
Das einzigartige Gerat mil seiner ausgeklugelten Software stand der Aedaktion

8fur einen ausfuhrlichen Test zur Verfugung.

(third-shift), Griechisch und
Arabisch (A TU-Alphabet)
moglich. Die Videokarte ist so
flexibel ausgelegt, dal3 auf spe-
zielle Kundenwunsche einge-
gangen werden kann, so dal3
theoretisch jede gebrauchliche
Schriftart darstellbar ist.
Fur einen Aufpreis yon 450
DM erhalt man drei
EPROMs, in denen sich die
Software fur die Decodierung
yon weiteren 14 Funkfern-
schreibcodes befinden, die
uherwiegend im kommerziel-
len Funkyerkehr (Militar,
Botschaftsfunk, Presse, Wet-
ter, Ubersee-Telex) Verwen-

Der Einstieg in die Welt des fahren ausgestattet, Aus der gangigen Fernschreibarten dung finden, Komplett ausge-
Funkfernschreibens ist ein- Schweiz wird seit einigen Jah- mitgeschrieben werden kon- starter kostet der Decoder8 f~ch und laut: Ein Eigenbau- fen eine D7coder-Familie an- n~n, kostet etwa 1,800 Ma:k. dann inkl.~siYe Mehrwertsteu-
Fllterkonyerter nach DJ6HP geboten, die neben der Stan- Eme parallele Centromcs- er etwas uber 2.500 DM, wo-
und eine gebrauchte Telexma- dard-Software durch Ein- Druckerschnittstelle mit Buf - mit er deutlich unter den ahn-
schine reichen fur das Mit- stecken yon EPROMs mit Zu- fer und eine serielle RS-232- lich ausgestatteten Konkur-
schreiben yon RTTY -Signalen satzsoftware auch andere Schnittstelle fur die Ausgabe renzprodukten liegt,
mit 5,0 B,aud,Ubertragungsge- U.bertragungsYerfa~ren wie der empfangenen Zeichen auf Modernes Schaltungs-
schwl~dlg~elt ,aus. Eleganter Emkanal-Automauc-Request einem I?ruc,ker o?er C°l!1pu- din
und lelser 1st die Verwendung (ARQ-E), Forward-Error- tertermmallst senenmal3lg. es g
eines elektronischen Deco- Correction (FEC) oder mehr- Der W-4010-Decoder arbeitet
ders, der die empfangenen kanaliges Pressefunkyerfah- Ais Option bietet der Herstel- als nachgeschalteter NF-Emp-
Zeichcn auf einem Fernsehge- fen entschltisseln kann. ler fur 320 DM eine Videopla- fangsdecoder mit einem Qua-
rat oder Videomonitor an- D P , , .. tinean,dieeinl,5-Volt-Signal dratur-Demodulator (FM-

, ,. er rels emes so ausgeruste- 75 Oh b ' b D ' V 'd ' zelgt Die emgebaute Deco-
G ,. '. h ' h d an magi t, Ie I eo- Demodulator), dessen Mltten-, ' ten erates na err SIC ann

k d " . P ,dieT-Software erlaubt dann b h h d 5 000 arte, Ie cmen elgenen ro- frequenz bel RTTY 1.750 Hz
auch das Mitschreiben yon aDMerGsc on rasDc, erG ' - zessor hat, stellt den empfan- und bei CW 800 Hz betragt.

d I f ' S' - renze, lese renze T ' 24 Z ' I d ' b ' d ' d IASCII- un Te egra le- Igna-
I ' , ' d ,genen ext m el en ar, Llegt el lesem Demo u a-

" legt jenselts essen was em b ' d' A b 80 f ' len m yerschledenen Ge- A f .,' Z ' ,. wo el Ie usga e yon au tor, den man slch als Frc-
, " , mateur ur em usatzgerat 40 Z ' h Z '

Ischwmdlgkelten. Selt das b b " elc en pro el e umge- quenz-Spannungsumsetzer
kommerzielle, fehlerkorrigie- auszuge en erelt 1St. schairer werden kann, Neben yorstellen kann, ein NF-Signal

rende Ubertragungsyerfahren N p. h"l h. der Zeichendarstellung in la- aus dell Empfanger an, so gibt
TOR unter dell Namen AM- eue relsp IOSOp Ie teinischenGrol3buchstaben- er eine lineare Spannung ent-

TOR Einzug in die Amateur- Deutlich unter dieser Preis- in der Betriebsart ASCII auch sprechend der Frequenz ab,
~unkwelt genom men hat, wer- grenze liegt der Wayecom in Grol3-/Kleinschrift '- ist Der Demodulator arbeitet so-

den ncuere Decoder auch mit Empfangsdecoder W-4010. die originalgetreue Ausgabe mit bei alien Shifts, Dieses
der Software fur dieses Ver- Das Grundgerat, mit dell aile yon Texten in Kyrillisch Prinzip erlaubt aul3erdem die
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Erfassung van F7B-Signalen den Storpegel angepal3t wer- werden beispielsweise die nau- 5. Mit diesen asynchronen 7-
(frilher: F6/Duplex), welche den. Besonders im CW-Be- tischen Warnnachrichten der Bit-Code lassen sich wesent-
vor allem van Presseagentu- trieb ist eine solche Kappung Seefunkstellen (NA VTEX) lich mehr verschiedene Zei-
fen im Langwellenbereich aus- des NF-Signals gewilnscht, auf 518 kHz gesendet. Aber chen ilbermitteln. Gebrauchli-
gesendet werden. Jeder der damit in den Tastpausen keine auch viele Regierungen arbei- che Obertragungsgeschwin-
vier Tastzustande bei dieser Storsignale zum Demodulator ten in FEC auf Kurzwelle mil digkeiten sind 110, 150 und
Modulation ergibt eine ent- gelangen. ihren Botschaften in aller 200 Baud. Auf Kurzwelle sind
sprechende Ausgangsspan- Welt. ASCII-Obertragungen, aul3er
nung, ~ie van der Softwar.e Umfangreiche Grund- 0 BAUDOT nach CCITT - gelegentlich bei Funkamateu-
verarbeltet und auf dem ~om- ausstattung Code 2. Dieses ist das sowohl fen, sellen zu horen.
tor oder Drucker als Zelchen , .. . . . .
d t lit . d Senenmal3lg wlrd der W-4010 bel Funkamateuren wle auch 0 CW (Telegrafle) mlt Ge-

arges e wlr. mit dem Softwaremodul »A« bei kommerziellen Diensten schwindigkeit van 15 his 250

I?em .Quadr~turmodulator ist geliefert. Damit konnen fol- derzeit n<?ch am weitesten ver- Buchstaben pro Minute. Die
em Tlefpal3fl~ter n~chgeschal- gende Funkilbertragungsver- breitete Ubertragungsverfah- Software erkennt auch Son-
tel, d~s.den elgentllchen ~ern- fahren mitgeschrieben wer- fen. Standardgeschwindigkei- derzeichen und Umlaute.
schrelbmhalt herausfiltert. den' ten sind 45.45 Baud (Amateu- 0 P k R d' . f hU II B d t . h . d US M S S . ac et- a 10 - em e -m a e au ra en ZWISC en . re un - AR - tatlonen), . . 840 und 300 Baud optimal zu er- 0 ARQ-Mode A (AutomatIc 50 Baud (Obersee- Telex, W et- lerkom&~erendes synchrones
fassen, findet ein oszillatorge- Request) nach. CC;:IR-Emp- terfunk, Aeronautical Fixed ASCII-Ubertragungsv~rfah-
steuerter Tiefpal3 6. Ordung f:hlung.47~-2 ~It emer festen Telecommunication Net- fen, auf Kurzwelle mlt 30,0
Verwendung. Der Prozessor Geschwm.dlgkelt van .190 works mit NORAMs und an- oder 600 Baud, auf UKW mlt
berechnet filr jede Baudrate Baud. Dleser fehlerk,omgle- deren Mitteilungen van Flug- 1.2.00 ~.aud, erl.aubt den
dierichtige Grenzfrequenz des rende synchrone 7-BIt-Fern- lat FI pi t P - glelchzeltlgen Betneb mehre-h .b d . .. . p z zu ug a z, resse S .

f d IbTiefpasses und hat eine erheb- sc reI co e 1st !m mternatlo- agenturen, diplomatische und ref tatlonen au erse en
liche Verbesserung der Storsi- nale~ Seefunkdlenst tinter de~ militarische Funknetze und Frequenz. ~~s Verfahren ver-
cherheit des Decoders zur Fol- Bezelchnung SITaR und bel viele andere) 75 Baud (United wendel das Ubertragungspr<?-
ge. Funkamateuren als AMTOR Nations Fun'knetze Voice of tokol.IAX.25un?gestattetdIe

. bekannt. .
I .' Verbmdung zwIschen Com-

DasGeratverfilgttibereinstu- Amenca Re alsstellen Versor- ..b F k
fenlos einstellbares Bandpal3- [J FEC-Mode 13 (Forward gung, Botschaftsnetze) und putern u er un .
filter, das eine optimale Filte- ~rror Correction), ebenfalls 100 Baud (Presse und B,?t- ~as Sof~:-vare~odul ~?A« v.er-
rung des Signals unabhangig em synchroner 100-Baud-7- schaften). Das Verfahren 1st fugt daruber hmaus uber erne,
van der Baudrate oder der Bit-Code oder als FEC-COL nicht fehlerkorrigierend und Reihe van Sonderfunktionen
Shift ermoglicht. Dieses Filter (Collectiv) bei Run~sendun- ermogli.cht mil seine~ filnfDa- zu~ raschcn Si!?nalerkennung.
- ailS einem gegenlaufigen gen fur mehrere Tellnehmer tenschntten pro Zelchen nur Mit der FunktIon »Baudrate-
Hoch- und Tiefpal3 4. Ord- o.?er als ,FEC-SEL .~Selective) 32 Variationsmoglichkeiten. Check« lal3t sich die. Baudrat.e
nung - entspricht im Prinzip fur nur em.en Empfang~r Ver- d.es empf~ngenen Slgna~s m!t
der Bandbreiteneinstellung ei- wendung fmdet. In FEC-COL 0 ASCII nach CCITT -Code emer tYPIschen GenauIgkelt
nes Kurzwellenempfangers.
1m Unterschied zum Transcei- 8
ver-Quarzfilter lal3t sich die
Bandbreite des Bandpasses
van IOHzbis2.300Hzfreiein-
stellen. Aul3erdem kann das
Filter mil einer Dampfung van
27 dB bei 200 Hz Abstand van
den Eckfrequenzen aufwar-
ten.

Eine weitere Mal3nahme zur
optimalen Signalerfassung ist
das stufenlos einstellbare
»Amplitudensieb« des Deco-
ders. Dabei handelt es sich urn

) einen amplitudenabhangigen

Abschwacher, der aile Signale
unterhalb einer frei einstellba-
fen Schwelle sperrt und die
Signale oberhalb dieser
Schwelle ungehindert durch-
lal3t. Mit diesem Amplituden-
sieb, das bei CW, ARQ und ' 8
Packet-Radio wirksam ist,
kann die Abschwachung an
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yon tinter einem Prozent er- zuvor durch den Baudrate- Wiederholungsschritten. Mit zeile ~m u'?tere~ Monitorrand
fassen. Die erfa13te Geschwin- Check bestimmt wurden. einer Standard-Baud rate vo~ st~ndlg die e~ngestellte Be-
digkeit erlaubt bere~!s erste IR- 68 Baud arbeiten met~?rol~gl- tneb.sart u.nd dl~ B~udrate an-
RtickschltisseaufdasUbertra- D ARQ28TO~~ac~CC. sche Oienste aus Sudafnka gezelgt. DlezusatzilchenSof~-
gun gsverfahren In der Be- Empf~hlung z3~ - '

I ~m l zwel- und der Antarktis. ware module werden tiber el-

',. kanailges eltmu tip exver-

t 0 k h Iter
trl.ebsart Baudot wlrd die Ge- S f d I 0 I.St vor nen separa en ruc sc ,a

fahren 0 twarenmo u » « '.hl E' hi
schwindigkeit und die Shift' allem fur Nachrichtenhungri- angewa ~. m anges~ oss.e-
automatisch erkannt. Neben D ARQ 28 MARC TOM, t t M .t e.nem ent - ner Matrlxdrucker wlrd mlt-

. . II . gem eressan. I I I A . d P . t Tden oben erwahnten fixen (~LEX) mlt spezle er mver- sprechenden Langwellenemp- te s ntlppen er» nn «- a-
Baudraten decodiert der W- tlerter Umpolung. ranger oder einem modifizier- stezur ~usg,,_be~e~empfange-
4010 a~ch. all~ »kru~men« D ARQ 56 TOM mit vier ten Communications-Recei- nen Zelchen aktlvlert.
Geschwmdlgkelten zwischen Subkanalen und fixen Bau- ver kannen mit diesem Modul, F .
30 und 250 Baud. In der Be- draten yon 86, 172, 192 und soweit ein Nutzungsvertrag azlt

triebsartARQerkenntderI?e- 200 Baud. In diesem Code mitdcnentsprechendenAgen- Oer Wavecom W-4010 kann
coder, ob es sich urn em.e werden beispielsweise Telexe turen abgeschlossen wurde, ohne Ubertreibung als »State-
ARQ, eine FEC-COL-oderel- im internationalen Verkehr aile Pressedienste mitgeschrie- of-the-art«-Funkfernschreib-
ne FEC-SEL-Sendung han- tibertragen. Wenn der Oeco- ben werden. Oas Modul bein- decoder bezeichnet werden,
delt. Auch im ASCII.-V~rfa~- der sich aufdas Signal synch- haltetdieSoftwarefUrdasspe- der vergleichbare Systeme
fen wird die Geschwmdlgkelt ronisiert hat, was in der Regel zielle 300-Baud-F7-B-Verfah- nichtnurwegenseinestiberaus- zwischen 30und 300 Baud und nur wenige Sekunden dauert, fen, das yon Agenturen auf gtinstigen Preis-/Leistungs-- dieShiftautom.ati"cherkannt. kannen per Tastendruck die 110,5 und 129,5 kHz benutzt verhaltnisses in den Schatten .

Oatenformate 1m 7-,8- oder 9- einzelnen Teilkanale A und B, wird. Zusatzlich kannen 200- stellt. Zuktinftige Entwick-
Bit-Muster sind wa~lbar. A, B, C und 0 angewahlt und Baud-ASCll-Sendungen in lungen anderer Herstellerwer-
Schlie13lich kannen mlt der dargestellt werden. F7-B auf 139,5 kHz mitge- den sich an ihm orientieren
Bitinvertierung einfach ver- O . S f d M d I B schrieben werden. mlissen. Hervorragend ist der

.. I B d T t . Ie 0 tware es 0 u s er- ' h . schlusse te au ot- ex e wle-
I b d ' A I b elektromsche und mec am-

h d au t Ie na yse yon un e- .. Ider lesbar gemac t wer en. k RTTY U" b t a Menu g esteuerte sche Aufbau zu bewerten. Al e

annten - er r - ..'

Zusatzmodule B, C + D gungscodes. Nach dem Baud- Bedienung Ausgange wur~e~ mlt ~F-
.'.' h . d. . . Orosseln sorgfaltlg entstort,

Mit dlesen drel EPROM.s, die ra~e-Check zur Gesc wm I~- Oer Decoder 1st denkbar em- und jede Platine ist nochmals

yom Benutzer nur noch m be- keltsmessun~ gestattet.. die fach zu bedienen. Auf der kl.ar mit einem Kupferblech abge-

reits vorh~~dene. IC-Sockel Syn~hron-Bltan~~~se ~uck- geg~iederte~ Geratefrontselt.e schirmt. Das kompakte Stahl- '

auf der Ge~~teplatme geste7kt sc.hlu~se a~f Parltat,.~lelchge- beflnden slch ac~t qua?rat!- blechgehause verhindert zu-
werden mussen, lassen slch wlchtlgkelt,. Repe~!tlonszy~- sche Orucktasten m zwel Rel- satzlich das Ausstrahlen yon
weite~e interessante .Fern- len und Zelchenlange. ~Ie hen zu je vier Tasten. Ein.e aus Starungen aus dem Decoder.
schrelbverfahren deco~ler7n. ~sync~ron.:Analyse ermog- 14 LEOs bestehende honzon- Oas Gerat behalt seinen Wert,
~a diese Cod~s ausschil~~~~c~ Ilcht die P~ufun~, ob das emp- tale An~eige (barg~aph-tu- da durch den Austausl.:h der
1m komme~zlellen,. militarl- fangene Slgnall!l1 Start.-Stop- ning) erlelcht~rt da~ Emstell.en EPROMs andere Software-
schenoderdlplomatlschenBe- Verfahren ar~eltet. I?le BIt- erheblich. Mlt zwel Potentlo- versionen mit neuen Fern-
~eich verwendet werd~n, soll~e lange ka.nn zwI~chen funf und metern werde~ die Filterband- schreibverfahren geladen wer-
Jeder Anwender .zunachst die neun Bit voremgestellt wer- breite und die Schwelle des den kannen. Oiese Option ge-

e Funkgeset~te seInes Lan~es den. Amplitudensiebes. gerege!t. stattet es auch, kundenspezifi-

genau studleren, bevor er slch d I C h " 1 d . S ft Insgesamt zehn tells verschle-
sche Wlinsche individuell zu

d E f d d M . t Mo u » « ent a t Ie 0 - . h k .an e~ mp ang un a~ I - ,. . denfarblge rec tec, Ige erfUllen. Abschlie13end bleibt
schrelben solcher St~tlonen ware fur. . Leuchtdioden ge~en we!tere zu bemerken, da13 alte RTTY-

macht. Modul »B« bemhaltet D FEC-A, em FEC-Verfah- Ausktinfte tibeT die Betrlebs- Hasen die auf die Filterme-
die Software fur: fen mit tiblichen Baudraten zustande des Decoders. Nach thode' schwaren sich tiber
D ARQ-E, ein Einkanal- ~on 96, und 144 Baud., welch~s d~m Einschalten des Gerates kurz oder lang ~it dell Qua-
ARQ-Verfahren mit fixen uberwlegend yon d~.plomatl- wlrd stets Modul »A« gestar- dratur-Oemodulatoranfreun-
Baudraten yon 48, 64, 72, 86, schen Funknetzen fur ~und- tet. . . den sollten, da nur diese Me-
96 und 192 Baud. Die Stan- sendungen verwendet wlrd. Auf dell Vldeomomtor er- thode eineeinwandfreie Oeco-

dard-Baudrate dieses yom bri- D ARQ CCOTT -3, ein Sim- scheint ei~ Auswahlmenti, wie dierung, insbesonder~.der ein-
tischen und franzasischen Mi- plex-ARQ-System (auch be- es yon vlelen Compu~erpr?- und merkanaligen Ubertra-
litar, verschiedenen Flugdien- kannt als ARQS51 ARQS6) grammen her bekannt IS~. DIe gungsverfahren erlaubt.
sten in Afrika sowie yom Bun- mit vier, fUnf oder sechs Zei- Auswahl des z~ decodler:n-
des-Au13enministerium in chen langen Blacken. ~en ~ernschre!bcodes wud Hersteller: Wavecom Nach-
Bonn, den Landeskriminal- D FEC CCITT -3 das Rund- u?er vier Funktlonstaste~ (F~ richtentechnik GmbH,

amtern und dem Bundes- fahren des ARQ bls F4) vorgenommen. ac HauptstrajJe 46, 7891 Hohen-

grenzschutz verwendeten se~~~~~3-codes Anwahl des. ent~prechenden tengen, Tel. 07742-1063
V ollduplex- Verfahrens, be- C . Codes ersc~emt em ,?eues Me- '.'

tragt96 Baud. Eskannenaber ~ AU!OSPE.C/.BAUER, ~~, das..weltere Optlonen zu- Vertneb. ~lrma F. Chama,

auch varibale Geschwindig- em parltatsabhanglges .FEC- la13t: Wahr.end.des.Empfangs- En.?lschalkmgerStr. 283, 8000

ekeiten verarbeitet werden, die Rundsendeverfahren mlt fUnf betnebes sInd m emer Status- Munchen 81, Tel. 089-936682
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CW/RTTY-Decoder 8

WAVECOM W 4010
- fur hochste Anspruche
Nachdruck eines Testberichts aus dem Buch "Zusatzgerate fOr den Funkempfang".
Mit freundlicher Genehmigung des Siebel Verlags.

Das Nonplusultra der Decodertechnik bietet AnschluB des Decoders
heute das Gerat WAVECOM W 4010. Wundern Sie
sich nicht, daB Sie yon dieser Firma noch Samtliche AnschluBbuchsen befinden sich auf
nie etwas gehort haben - sie ist neu. Dahin- der ROckseite des Gerates. Ober ein mitge-
ter steckt der langjahrige Entwickler der liefertes Kabel mit Cinch-Steckern wird der
schweizerischen RTTY-Konverter, der sich Decoder an den Empfanger angeschlossen. Dank
selbstandig gemacht hat. Mit seiner graBen der automatischen Anpassung an die unter-
Erfahrung hat Christian Kesselring noch ein- schiedlichsten NF-Signalpegel kann man jeden ~
mal ein Jahr Entwicklungsarbeit investiert beliebigen NF-Ausgang am Empfanger benutzen
und konnte im Sommer 1987 sein neuestes Pro- (Zusatzlautsprecher, Kopfhorer, Tonband,
dukt vorstellen. Der universelle Morse- und LINE OUT). Bei anderen Geraten gab es ja
Fernschreibdecoder W 4010 Obertrifft aIle otters Schwierigkeiten mit dem Signalpegel.
bisherigen Gerate deutlich. Der W 4010 ist Hier kann es hochstens zu Schwierigkeiten
nicht nur fOr samtliche bekannten Obertra- beim mechanischen AnschluB kommen, wenn man
gungsverfahren und Codes gerOstet, sondern keine Cinch-Buchse hat, aber da helfen
auch ausbaufahig und laSt sich weiteren Ent- Zwischenstecker.
wicklungen anpassen. AuBerdem kann mit dem
W 4010 auch die neue Amateurfunk-DatenOber-
tragungstechnik Packet-Radio decodiert wer- Stromversorgung
den.

Wie bei solchen Geraten Oblich, ist kein
Netzteil eingebaut. Der W 4010 braucht eine

Modernste Technik stabilisierte Gleichspannung zwischen 12
und 14 Volt. Das Netzgerat sollte fOr minde-

Wir wollen uns zwar hier nicht mit techni- stens 1 Ampere Stromstarke gerOstet sein.
schen Details beschaftigen, mit denen nur Ein AnschluBkabel liegt bei.
Fachleute etwas anfangen konnen, doch muB
die auBerordentlich fortschrittliche Technik
im Inneren des WAVECOM W 4010 einfach er- Datenausgabe: Bildschirm oder Drucker ~
wahnt werden.

Der W 4010 hat serienmaBig eine Centronics-
Nach der automatischen Anpassung an die Drucker-Schnittstelle zum AnschluB eines
unterschiedlichsten Eingangspegel durchlau- Matrixdruckers. Wegen der teilweise graBen
fen die Signale eine aufwendige Filterkon- Datenmenge pro Zeiteinheit kommt ein langsa-
struktion, die mikroprozessorgesteuert wird. mer Drucker nicht in Frage. Weiterhin ist
Dann folgt ein Quadratur-Demodulator mit eine serielle Schnittstelle RS 232 C vorhan-
sehr guten Eigenschaften gerade fOr die De- den, an der z.B. ein Computer zur Verarbei-
modulation der hier behandelten Signale. tung der Daten und Texte angeschlossen wer-
Weitere aufwendige Filter sorgen dafOr, daB den konnte.
den eigentlichen Dekodiermodulen optimale
Signale zur VerfOgung gestellt werden. Das FOr den praktischen Betrieb ist natOrlich
ganze Software-know-how zur Dekodierung der ein Monitor unbedingt notwendig. Leider ge-
verschiedensten Verfahren und Codes steckt hart die Videoplatine nicht zur Grundaus-
in einer Reihe yon elektronischen Bauteilen, stattung. In der Regel wird man den WAVECOM
die hier Module genannt werden und aus- W 4010 aber sowieso in der komplett ausge-
tauschbar sind. statteten Version kaufen.

8
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An den Monitor werden hohe AnsprDche ge- Buchstaben und Ziffern. Mit PRINT wird der
stellt. Ein Fernsehgerat (wie beim Decoder Drucker zum Ausdruck der gerade decodierten
CD 660/670) kann hier nicht angeschlossen Zeichen aktiviert.
werden, weil die TV-Bildqualitat nicht aus-
reicht. Benotigt wird ein spezieller Video- Auf der rechten Seite der Frontplatte befin-
Monitor mit mindestens 15 MHz Bandbreite. det sich oben die LED-Balkenanzeige, mit
Dargestellt werden dann jeweils 24 Zeilen der sich der Sender sehr genau am Empfanger
mit je 80 Zeichen. Die Schrift ist in einer abstimmen laBt. Darunter sind lwei Drehknop-
GroBe wie bei einem Computer-Monitor - also fe, deren Bedienung zwar zunachst ungewohnt
recht klein. Man muB schon nah Iran, urn gut scheint, die sich aber rasch als auBerst
lesen zu konnen. Einen geeigneten Video-Mo- nDtzlich erweisen.8 nitor bekommt man bereits fUr 200 bis 300
DM.

Regelbare Bandbreite

W 4010 im praktischen Betrieb Mit dem RegIer FILTER kann man die Bandbrei-
te des variablen BandpaBfilters stufenlos

Nach dem Einschalten erscheint ein soge- zwischen 10 und 2300 Hz einstellen. Bei
nanntes MenD auf dem Bildschirm. Die ge- starken und ungestorten Signalen braucht man
wUnschten Funktionen kann man dann mit den das Filter nicht und dreht den RegIer zum
Funktionstasten F1 bis F4 auswahlen. Die linken Anschlag.
FDhrung durch die verschiedenen MenDs ist
sehr schon gemacht. Am Anfang sollte man Start eine Nachbarstation das RTTY-Nutzsig-
dabei aber die Erlauterungen in der Bedie- nal, dann kann durch Drehen des Reglers nach
nungsanleitung lesen, urn aIle Funktionen zu rechts der Punkt gefunden werden, an der
verstehen. Nach Auswahl der Funktion arbei- die Storbeeinflussung ausgeblendet ist und
tet der Decoder automatisch. die Balkenanzeige wieder sauber ausgelenkt

wird. Je nach Storungssituation kann man die
Mit der Taste MODUL kann man zwischen den Filterbrandbreite optimal anpassen. Nur
verschiedenen Programm-Modulen wahlen, so- wenn das Nutzsignal zugestopft ist mit Sto-
fern sie eingebaut sind. Die Taste BU-ZI rungen, hilft auch das beste Filter nicht
erlaubt jederzeit das Umschalten zwischen mehr weiter.

8
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Bei CW-Empfang kann man die Filterbandbreite Grundgerat gehort serienmaBig das Softwqre-
so weit verkleinern, daB das Nutzsignal auch modul A, wahrend die anderen Module gegen
noch unter einer Vielzahl anderer Signale Aufpreis mitgeliefert oder nachbestellt wer-
herausgefischt werden kann. den konnen. Welche Funktionen beinhalten

nun die einzelnen Module?

Variables Amplitudensieb Modul A:
Baudrate-Check

Der RegIer LEVEL steuert ein sogenanntes - Schnellbestimmung der Baudrate mit etwa
Amplitudensieb. Damit kann man den Grund- 1 % Genauigkeit
storpegel heraussieben, d.h. aIle schwache- - Durchschnittsmessungen
ren Storsignale bis zu einem gewissen, hier
regelbaren Wert, werden unterdrUckt. Dies Baudot-Fernschreiben
erleichtert ganz wesentlich den Empfang van - Automatische Erfassung
Morsesignalen, macht sich aber auch bei - Standard- und Variabelbaudraten van 30
anderen Obertragungsverfahren positiv be- bis 250 Baud
merkbar. Das Amplitudensieb ist wirksam in - Bitinversion
den Betriebsarten CW, ARQ und Packet-Radio. - 5 Zeichensatze, Deutsch, Arabisch, Grie- ~

chisch und Kyrillisch
- Automatische Shift-Erkennung

Abstinmung
ASCII CCITT No.5

Zur richtigen Abstimmung des Empfangers - Standard- und Variabelbaudraten van 30
dient die Leuchtbalkenanzeige. Bei ganz nach bis 300 Baud
links gedrehtem Filter wird so abgestimmt, - 7, 8 oder 9 Bit Datenformat wahlbar
daB die auBeren Leuchtbalken bei RTTY ab- - Automatische Shift-Erkennung
wechselnd aufleuchten und symmetrisch zur
Mitte stehen. Bei F7B-Signalen erscheinen SITOR-AMTOR / ARQ-FEC CCIR 476-3
vier Balken, deren symmetrische Einstellung - Automatische Unterscheidung zwischen
etwas feinfUhliger erfolgen muB. ARQ und FEC SEL / COL- Automatische Shift-Erkennung
Bei CW-Signalen ergibt die Tastung eine Aus- - Baudrate 100 Baud
lenkung der Balkenanzeige nach links. Wenn
andere Signale Storungen hervorrufen, kann CW-Morse
der LEVEL-RegIer wirksam werden und man - Automatische Erfassung der Geschwindig-
sollte natUrlich auch die Bandbreite ver- keit van 15 - 300 BPM
kleinern. - EB-AR-SK Erkennung / Sonderzeichen

In der Mitte der Frontplatte geben insgesamt Packet-Radio AX.25 ~
zehn Leuchtdioden Auskunft Uber aIle Be- - Baudrate 300, 600 oder 1200 Baud
triebszustande einer gerade laufenden Fern- - Automatische Umschaltung der Eingange
schreib- oder DatenUbertragung. fUr Kurzwelle oder VHF/UHF- Selektierung van Verbindungen

- Eliminierung van Steuer-Packets
Baudraten-Check

Sehr schon ist die Funktion Baudraten-Check. Modul B
Damit laBt sich schnell die Baudrate der Baudrate-Check
gerade eingestellten RTTY-Ausstrahlung fest- - Schnellbestimmung der Baudrate mit etwa
stellen. FUr die Wahl der richtigen Be- 1 % Genauigkeit
triebsart ist das ganz hilfreich. - Durchschnittsmessungen

Einkanal-ARQ
Die Software-Module - Baudraten van 48, 64, 72, 86, 96, 144

und 192 Baud
Das Know-how zur Dekodierung der einzelnen - Variabel 30 - 250 Baud
Obertragungsverfahren befindet sich als - Automatische Repetition, Erfassung und
Software in den sogenannten Modulen. Zum Request-Eliminierung

~
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Spitzenempfangsanlage fUr RTTY mit Empfanger NRD 525, WAVECOM-Decoder und Video-
Monitor.

Time-Division-Multiplex CCIR-342 und MARC FEC-Broadcast
- lwei Division-Channels (1/1 Mode) - Baudraten 96, 144 und 192 Baud
- Baudrate 86 und 96 Baud - Variabel 30 - 250 Baud
- Vier Division-Channels (1/1 Mode)
- Baudrate 172 und 192 Baud ARQ-CCITT3
- Variabel 30 - 250 Baud - Blocklange auf 4, 5 oder 6 Bit vorwahl-
- Division-Channel Selektion ohne Erfas- bar

sungsunterbrechung - Baudraten 96, 144 und 192 Baud
- Automatische Repetition, Erfassung und - Variabel 30 - 250 Baud

~ Request-Eliminierung - Automatische Request-Eliminierung und
,., - Sub-Channel-Unterteilung Vorwahl in Vor- Nachphasung

bereitung
FEC-CCITT3

Synchron-Bitanalyse - Baudraten 96, 144 und 192 Baud
- Analyse 30 - 250 Baud - Variabel 30 - 250 Baud
- Synchron-Analyse mit Einzelbitausgabe
- Ausgabeformat 7 Bit Synchron-Baudot
- Automatische Nachphasung - Variabel 30 - 250 Baud

- Automatische Umschaltung des lei chen-
Asynchron-Bitanalyse satzes auf Cyrillic

- Analyse 30 - 250 Baud
Start-Stop-Analyse mit Einzelbitausgabe Autospec

- Start-Stop 4 - 9 Bit wahlbar - Baudraten 68 und 136 Baud
Variabel 30 - 250 Baud

Modul C
Baudrate-Check ModulO

- Schnellbestimmung der Baudrate mit etwa Wirtschaftsdienst 300 Baud
1 % Genauigkeit - F7B Obertragung in Spezialformat ent-

- Durchschnittsmessungen spricht 300 Baud ASCII

8
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Pressedienst 300 Baud ist der W 4010 kein Gerat fOr Einsteiger,- F7B Obertragung in Spezialformat ent- wahl aber fOr erfahrene Funkhorer und
spricht 300 Baud ASCII Profis.

Pressedienst 200 Baud Erwahnt werden muB noch, daB auch an den- F6 Obertragung mit 200 Baud ASCII Empfanger hohe AnsprOche gestellt werden
mOssen, urn komplizierte Obertragungsverfah-

Wirtschaftsdienst ren decodieren zu konnen. So muB der Empfan-
- 75 Baud Baudot ger nicht nur frequenzstabil, sondern auch

auf 10 Hz (!) genau abstimmbar sein, weil
schon eine Frequenzabweichung yon 20 Hz die

Beurteilung: Ein Super-Decoder Decodierung mancher Signale unmoglich macht.

Schon mit der Grundausstattung (Modul A) Zu loben ist auch noch die vorbildliche Be-
bringt der WAVECOM W 4010 ausgezeichnete Er- dienungsanleitung, die jedem WAVECOM W 4010
gebnisse. Funkamateure werden yom Baudot-, beiliegt. AIle AnschluBmoglichkeiten sind
AMTOR- und Packet-Radi?-Empfang begeistert g~t besch~ieben, die ~ed~enung wird detail- ~
sein. Einfach perfekt 1st der Morse-Empfang, 11ert erlautert und mogllche Fehlerquellen ~
der mit keinem Decoder so gut gelingt. FOr werden angesprochen. Zudem werden aIle Be-
normale AnsprOche reicht die Grundausstat- triebsarten anschaulich beschrieben. Der
tung aus. Doch dafOr allein wurde der W 4010 Einstieg in den praktischen Betrieb wird
nicht entwickelt. Seine volle Leistungsfa- mit dieser Bedienungsanleitung wesentlich
higkeit entfaltet der Decoder, wenn er mit erleichtert.
alIen Modulen komplett ausgestattet ist und
dann fast jedes in Frage kommende Fern- Das Grundgerat (ohne Video-Platine und nur
schreib- oder Datensignal verarbeiten und mit Modul A) kostet etwa 1.850,- OM. FOr
decodieren kann. ca. 2.600,- OM bekommt man den komplett aus-

gestatteten Decoder mit alIen vier Modulen
Nach dem grOndlichen Studium der Bedienungs- und Videoplatine. Damit wird nicht nur ein
anleitung und etwas Obung ist die Bedienung neuer MaBstab fOr Leistung, sondern auch
relativ einfach und komfortabel. Das darf fOr PreiswOrdigkeit gesetzt.
aber nicht darOber hinwegtauschen, daB zum
Empfang "schwieriger" Funkaussendungen nicht
nur perfekte Technik gehort - die der Deco- Hersteller:
der W 4010 bietet - sondern auch ein erfah- WAVECOM Elektronik GmbH,
rener Operateur an der Empfangsanlage. Damit Hauptstr. 46, 7891 Hohentengen.

8
Dieser Testbericht ist e:n Auszug aus unserem Buch "Zusatzgerate fur den Funkempfang" - dem einzi-

gen Nachschlagewerk, in dem aile Zusatzgerate fOr den Funkempfang vorgestellt, in der Anwendung erklartund beurteilt werden. '

Besonders ausfOhrlich wird darin auf den Empfang van Funkfernschreibsendungen (RTTY) eingegangen,
wobei eine leichtverstandliche EinfOhrung aile wichtigen und interessanten Informationen vermittelt. AuBer-
dem werden samtliche RTTY -Decoder vorgestellt und beurteilt.

Ais unentbehrliches Nachschlagewerk fOr den Empfang der "speziellen" Funkdienste gilt die "KW-Spezial-
Frequenzliste". Darin sind z.B. auch aile wichtigen Angaben Ober die hbrbaren Funkfernschreibsendungen
enthalten. Die Zeitschrift "funk" urteilte uber dieses Buch: "Es ist die beste, aktuellste und preiswerteste Fre-
quenzliste ihrer Art".

Bitte fordern Sie unsere Informationen an!
Unseren Funk-Buch-Katalog schicken wir Ihnen auf Anfrage gern zu. Postkarte genugt!
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